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Die Anwendung radioaktiver Strahlungsquellen zur berihrungslosen
Massenbestimmung von Pflanzenbestinden und Einzelpflanzen

am natirlichen Standort”
Von K. UNGER

Mit 8 Abbildungen

Soll die Leistung von Stimmen und Sorten durch
die Produktion der Pflanzen an Masse pro Zeitein-
heit bestimmt werden, so steht bisher dieser Prii-
fung der Leistungsfdhigkeit nur eine Gewichtsbe-
stimmung in der Entwicklung der Pflanzen am natiir-
lichen Standort zur Verfiigung. Eine solche Gewichts-
bestimmung ist bisher nur durch das Abernten der
Pflanzen moglich gewesen. Soll eine Beurteilung der
Wachstumszunahme wihrend des Wachstums erfol-
gen, so miissen aus einem gréBeren Pflanzenbestand
Stichproben entnommen werden, die reprisentativ
fiir den gesamten Pflanzenbestand sind. Dieser Stich-
probenumfang mull immer groBer werden, je kiirzer
die Zeiteinheit ist, in der eine Massenzunahme be-
stimmt werden soll. Will man z. B. eine Anderung
des Gewichtes eines Pflanzenbestandes in Abstin-
den von Tag zu Tag feststellen, so lieB sich z. B.
durch Versuche in Quedlinburg bei Erbsen abschitzen,
daB tiglich mehrere hundert Quadratmeter abgeern-
tet werden miissen, wenn der Stichprobenfehler so
klein gehalten werden soll, damit eine gesicherte Ge-
wichtszunahme von Tag zu Tag auBerhalb der Fehler-
grenze feststellbar ist. Die Abschitzung der GroBe
einer solchen Fliche ist unter der Voraussetzung
geschehen, dall die Bodenunterschiede des Gesamt-
versuches vernachldssighar klein sind. Diese Voraus-
setzung ist aber bei der zu erwartenden GroBe der
Versuchsfliche kaum gegeben, so daB eine fortlau-
fende Kontrolle der Massengewichtszunahme in sehr
kurzen Zeitabstinden mit Hilfe einer Stichproben-
entnahme nicht moglich ist.

Es ist aber moglich, die Masse eines Pflanzenbe-
standes oder von Einzelpflanzen festzustellen, ohne
sie abzuernten. Zu diesem Zweck wird der Pflanzen-
bestand von ionisierender Strahlung durchstrahlt,
und die Schwichung der Strablung im Pflanzenbe-
stand wird als MaB der Pflanzenmasse benutzt, da
die Absorption des durchstrahlten Mediums von der
Dichte der Materie und den einzelnen Gewichtsantei-
len der Komponenten der durchstrahlten Materie
.abhingig ist. Die theoretischen Voraussetzungen der
Absorption der verschiedenen radioaktiven Strah-
laingen im Hinblick auf die Anwendungsméglichkeiten
in der Fertigungstechnik und Werkstoffkunde sind
bereits eingehend bearbeitet worden. In den Biichern
von HART und KARSTENS sowie von BRoDA und ScHON-
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FELD sind die Literaturangaben unter dem Gesichts-
punkt der Anwendungsmoglichkeiten in der Technik
zusammengetragen worden. Man hat gefunden, daf
in gewissen Bereichen der Absorberdicke hiufig die
Exponentialgleichung I =1,-¢—**% gilt. Dabei ist
I, die Anfangsintensitdt der Strahlung, I die Inten-
sitit nach dem Durchgang durch den Absorber,
a eine fiir die Strahlung charakteristische, durch
die Energie der Strahlung bestimmte GréBe, der sog.
Absorptionskoeffizient, und 4 das Flichengewicht des
Absorbers. d kann auch durch g -z ausgedriickt
werden, wobei ¢ die Dichte der Materie und z die
Schichtdicke ist. Da man fiir die durchstrahlte Mate-
rie den Absorptionskoeffizienten in guter Anniherung
als konstant annehmen kann, hingt die Absorption
nur noch von dem Flichengewicht des durchstrahl-
ten Mediums bzw. bei konstanter Schichtdicke z von
der Dichte der durchstrahlten Materie ab. Die ver-
schiedenen radioaktiven Strahler, welche bei den
Absorptionsmessungen benutzt werden, haben auf
Grund der unterschiedlichen Strahlenarten ein unter-
schiedliches Durchdringungsvermégen. Wihrend
z. B. die a-Strahlung von einem Blatt Schreib-
papier schon véllig absorbiert wird, dringt die
p-Strahlung bereits durch gréfere Flichengewichte
und die y-Strahlung besitzt von diesen 3 Strahlungs-
arten das gréB8te Durchdringungsvermogen. Die ver-
schiedenen radioaktiven Strahlungsquellen senden
dabei noch Strahlen mit verschiedener Héirte aus.
Die Strahlenenergie soll zu den Absorptionsmessungen
so ausgewidhlt werden, dal die Intensitdt der Strah-
lung zwar durch das MeBgut merklich verringert
wird, aber diese Schwichung nicht bis zu Werten
geht, die sich nicht mehr einwandfrei messen lassen.
Fiir jeden Strahler gibt es eine Absorptionsdicke,
bei der die MeBgenauigkeit einen optimalen Wert hat.
In Abb. 1 sind einige MeBbereiche verschiedener
radioaktiver Strahler bei Absorptionsmessungen an-
gegeben, die fiir Durchstrahlungsversuche, auch bei
biologischen Objekten, verwendet werden koénnen.
Bei Flichengewichten bis 0,5 gfcm? 148t sich ®Sr
sehr gut verwenden, wihrend ab 15 g/cm? die y-Quelle
13Cs und bei hoheren Flichengewichten 8Co ver-
wendet werden kann. Bei der Auswahl der radioakti-
ven Isotope wird man Préparate mit einer méglichst
langen Halbwertzeit bevorzugen, damit die Strah-
lingsintensitit sich wihrend der Versuchszeit nur
wenig dndert. Solche langlebigen radioaktiven Isotope
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wie 0Sr mit einer Halbwertszeit von 19,9 Jahren,
%0Co mit einer Halbwertszeit von 5,27 Jahren und
137Cs mit einer Halbwertszeit von 33 Jahren sind fiir
Durchstrahlungsversuche besonders gut geeignet.
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Abb. 1. MeBbereiche verschiedener radioaktiver Straliler bei.Absorptionsmes-
sungen.

Schlecht geeignet ist daher Tm wegen seiner Halb-
wertszeit von nur 129 Tagen. Die angefithrten lang-
lebigen Isotope standen bei den Versuchen in Qued-
linburg von sehr geringen Intensitdten bis zu mehre-
ren hundert mC zur Verfiigung. Bei der Auswahl der
Stirke der Strahlungsquelle fiir ‘die. Massenbestim-
mung sind zwei entgegengesetzte Gesichtspunkte zu
berticksichtigen. Einerseits wird die MeBgenauigkeit
um so groBer, je stirker die Strahlungsquelle ist.
Andererseits darf bei der Bestimmung der Pflanzen-
masse die Strahlungsquelle nur. eine solche Strah-
lungsmenge aussenden, die dem natiirlichen. Wachs-
tumsverlauf nicht schidlich ist. Es kann davonabge-
sehen werden, daB eine eventuelle Beeinflussung der
Erbanlagen erfolgt. Durch besondere Versuche wurde
iberpriift, bei welcher Dosis eine etkennbare Schadi-
gung der Pflanzen eintritt, Bei den Vérsuchen wurden
dann stets nur solche Strahlungsmengen in Anwen-
dung gebracht, welche diese Schidigung nicht hervor-
rufen.

Seit dem Jahre 1956 wurden in Quedlinburg Ver-
suche aufgenommen, um die Anwendung der Durch-
strahlungsmethode mit Hilfe von radicaktiven Strah-
lungsquellen fiir die Bestimmung der Masse und der
Masseninderung von biologischen: Objékten nutzbar
zu machen. Als erste MeBanlage dieses Versuchspro-
gramms wurde ein Strahlungsfeld zur: Bestimmung
der y-Absorption in 12 Pflanzenbestinden angelegt.
Die Methodik dieses Versuches sowie die Schilderung
der allgemeinen Bedeutung dieses Verfahrens fiir
Massenbestimmungen an biologischen Objektenwurde
von UNGER 1938 verdffentlicht. Bei: der weiteren
Entwicklung dieses Verfahrens wurden nebén der
Entwicklung einer MefBbriicke zur Bestimmung des
Massengewichtes von Pflanzenbestinden auch. Ver-
fahren zur Bestimmung der Dichte von Einzelpflan-
zen ausgearbeitet, die sich in‘jahrelangen: Versuchen
gut bewihrt haben und nachfolgénd beschricben
werden sollen. Auf Grund von Informationen, die
RUNDFELDT in Quedlinburg 1957 und 1958 sammeln
konnte, wurden von GLUBRECHT, NIEMANN und
RuUNDFELDT gleichartige Versuche zur Bestimmung
der Dichte mit y-Strahlen an biologischen Objekten
eingeleitet.

Die Anlage des Durchstrahlungsfeldes in Quedlin-
burg im Jahre 1957 ist in Abb. 2 wiedergegeben. In
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den Sektoren waren verschiedene Erbsensorten aus-
gelegt und in der Mitte des Kreises befindet sich an
einem Stativ eine Co-Quelle. An dem Stativ kann
diese Quelle in verschiedenen Hohen mit einem Draht-
seilzug eingestellt werden. Normalerweise lag die
Strahlungsquelle 1 m tief in einer Rohre unter der Erd-
oberfliche und wurde nur zu den Messungen in die
entsprechende Héhe gebracht. In Abstinden von 5 cm
Hohenunterschied wurde dann der Pflanzenbestand
durchstrahlt und mit einem Szintillationszdhler, der
einen y-empfindlichen Szintillationskristall besaB,
wurde die p-Strahlung gemessen. In der erwdhnten
Arbeit (UNGER (1958)) ist die Schaltung dieser MeB-
anlage angegeben. Aus der Differenz zwischen der
Impulsrate ohne Pflanzenbestand in der gleichen
Entfernung von der Strahlungsquelle und dem Durch-
strahlungswert in der MeBhohe des Bestandes konnte
die Absorptionsrate bestimmt werden. Diese MeBan-
lage kommt nur fiir sehr groBe Pflanzenbestinde in
Frage und hat den nicht unerheblichen Nachteil,
daB nur ein sehr schmaler Durchstrahlungssektor in
jedem Pflanzenbestand vorhanden ist. Eine Ver-
besserung der MeBgenauigkeit 140t sich durch eine
fortlaufende Durchstrahlung der Pflanzenmasse in
verschiedenen Héhen mit Hilfe einer MeBbriicke ge-
winnen. Diese MeBbriicke fahrt auf einem Schienen-
zug iiber einen Pflanzenbestand, und parallel dazu
wird mit Hilfe eines Integrationsverfahrens der Wert
der Durchstrahlungsintensitit registriert. In Abb. 3
ist die MeBbriicke mit der Strahlenkanone und einem
Szintillationszidhler als Detektor zu erkennen. Die
MeBbriicke steht in ihrer Ausgangsstellung, und der
stark gebiindelte y-Strahl durchstrahlt nach dem

Abb. 2. Durchstrahlungsfeld in Quedlinburg im Jahre 1957.

Start der fahrbaren Briicke zunichst 2 feste Stufen,
eine Folie und Luft. Diese beiden festen, immer wie-
derkehrenden GrofBen sind die automatischen Eich-
punkte des MeBsystems. Die Briicke iberfdhrt dann
den gesamten Pflanzenbestand und in Abb. 4 ist die
MeBbriicke wihrend der Messung zu erkehnen. Wie-
der wird bei den Messungen der gesamte Pflanzen-
bestand schichtweise in 10 cm-Stufen durchstrahlt.
Die Schaltung der MeBanordnung enthilt eine Hoch-
spannungserzeugung und Impedanzwandlung, einen
Impulsverstirker mit einem angeschlossenen Dis-
kriminator, eine Impulsformerstufe mit einem Inte-
grationsglied, einen Verstirker des MeBkondensators
und einen Breitbandverstirker sowie einen Zeit~ und
Netzteil. Die Briicke wird durch einen Elektromotor
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bewegt, und die Registrierung erfolgt mit einemgelsk-
tronischen Kompensationsschreiber. Die schaltungs-

technischen Finzelheiten dieser Anlage sollen n an-
derer Stelle verdffentlicht werden. Um den gesamten
Pflanzenbestand wihrend einer Durchstrahlung aus-
messen zu kénnen, wurde bei weiteren Versuchen der
Szintillationszdhler gegen eine Ionisationskammer
ausgetauscht. Die in Quedlinburg hergestellten Ioni-
sationskammern haben eine Linge bis zu go cm, so
daB auf jeden Fall der durchstrahlte Pflanzenbestand
nicht die Hohe der Yonisationskammer iiberschreitet.
Bei einer richtigen Anordnung von Strahlungsquelle
und Ionisationskammer 1Bt sich die quadratische
Abnahme der Strahlung von der Strahlungsquelle
durch die quadratische Zunahme der Empfinger-

Abb. 3. MeBbriicke mit Strahlenkanone und Zihler in Nulistellung.

fliche des durchstrahlten Mediums kompensieren.
Dadurch geht in jedem Abstand von der Strahlungs-
quelle eine Massendnderung mit gleicher Wirkung in
die Registrierung ein. Eine Proberegistrierung ist
in Abb. 5 wiedergegeben. Hier sind 6 verschiedene
Buschbohnenbestinde durchstrahlt, die durch eine
frei gebliebene Reihe voneinander getrennt sind.
Die Registrierkurve zeigt die 6 verschiedenen Parzel-
len als geschlossene Ausschlige und weist auch auf
die sehr unterschiedliche Dichte der Pflanzenbestinde
hin. Eine Anderung der Registrierung um einen Milli-
meter bedeutet eine Anderung der Gesamtmasse um
6 mg/cm? Empfangerfliche. Der Nullpunkt der Regi-
stricrung wird dabei durch bestimmte Schaltungs-
maBnahmen unterdriickt, damit ein méglichst grofer
Ausschlag aufgezeichnet werden kann. Der letzte Aus-
schlag gibt die Masse der Eichfolie wieder, deren
Masse zur Kontrolle der Konstanz der MeBanordnung
stets mitregistriert wird. Die Differenz der Gesamt-
masse der Pflanzenbestdnde von Tag zu Tag gibt den
genauen Wert der Massenzunahme wihrend der
Wachstumsperiode ‘und somit auch meBbare Unter-
lagen iiber die Wachstumsreaktion auf die natiirlichen
Umweltbedingungen an. Durch die nur kurzzeitig
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Abb. 4. MeBbricke wihrend der Durchstrahlung der Pflanzenbestinde.

vorhandene Belastung der Pflanzen wihrend der
Messung bleibt die einwirkende Strahlendosis einige
GroBenordnungen unter dem Dosishéchstwert, der
das vegetative Wachstum beeinflussen wiirde. Durch
eine elektronische Zeitsteuerung war es méglich, die
MeBanordnung entweder pro Stunde oder pro 6 Stun-
den oder pro Tag automatisch einzuschalten, so daf
auch eine eventuelle Anderung des Frischgewichts des
Pflanzenbestandes durch die unterschiedliche Wasser-
aufnahme oder -abgabe wihrend eines Tagesablaufs
verfolgt werden kann.

Entsprechend dieser MeBanordnung 148t sich auch
die Masse von Einzelpflanzen bestimmen, wenn diese
Einzelpflanzen eine moglichst geschlossene Form aus-
bilden. Auf diese Moglichkeit hat der Verfasser bereits
in seiner Vertffentlichung 1958 hingewiesen. Beson-
ders geeignet sind fiir solche Messungen Kopfsalat
und Kopfkohl. An diesen Objekten wurden in den
letzten Jahren bereits mehrere Versuchsserien zur
Bestimmung des Massengewichtes aufgenommen. In
Abb. 6 ist ein transportables MeBgerit zu erkennen,
das ein Techniker auf dem Riicken und vor der Brust

Abb. 5. Registrierung der Masse von 6 Pflanzenbestanden sowie der Dichte einer
Eichiolie.

trégt. An diesem tragbaren Impulszihlgerit wurden je
nach der GréBe und der durchstrahlten Objekte MeB-
biigel angeschlossen, mit denen das Flichengewicht
bzw. die Dichte oder Masse von Einzelpflanzen auszu-
messen war. Das transportable Zihlgerit besteht aus
einem Impulsverstirker und Diskriminator, einem
elektronischen Zeitgeber, einem Stromversorgungs-
teil einschlieBlich der Hochspannungserzeugung und
einem Impulszihlteil mit 3 dekadischen Impulsréhren
19%
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sowie vier mechanischen Zahlstufen. Mit diesem
transportablen Zihlgerdt kann an jeder beliebigen
Stelle eines Versuches im Feld die Dichte der Einzel-
pflanzen gemessen werden. Die einzelnen von uns
benutzten MeBbiigel haben einen festen Abstand zwi-
schen der Strahlungsquelle und dem Detektor, um
nicht durch eine Variation des Abstandes stindig
die Eichkurve wechseln zu miissen. Die Strahlungs-
quelle wird dabei je nach den Objekten ausgetauscht.
In Abb. 6 wird eine Quelle mit %Sr benutzt und
als Detektor ein Geiger-Milller-Zahlrohr. Auflerdem
wurden u. a. auch MeBbiigel mit 1¥Cs als Strahlungs-
quelle benutzt, wenn es sich um groBere Einzelpflan-
zen handelte. Als Detektor dient bei y-Strahlung ein

Abb. 6. Transportables Impulszahlgerit zum

Anschluff von MeBbiigeln zur Bestimmung der

Pflanzenmasse bzw. der Dichte von Einzel-

pflanzen auf Grund der/Schwichung von radio-
aktiven Strahlen.

Szintiilationszdhler mit einem y-empfindlichen Szin-
tillator oder ein Geiger-Miiller-Zihlrohr. Die MeB-
genauigkeit des Szintillationszdhlers ist dabei anderen
y-empfindlichen Detektoren iiberlegen. Die Konstanz
der elektronischen Anlage sowie des Detektors wird
stets vor und nach der Mefserie durch Eichung mit
Eichfolien kontrolliert. Die MeBbiigel werden iiber
die Einzelpflanzen hinweggestiilpt, wie in Abb. 6 zu
erkennen ist, in diesem Fall iiber eine Kopfsalat-
pflanze, so daB moglichst der grofite Kopfdurchmesser
an der Durchstrahlungsstelle erfaBit wird. Diese Stelle
ist durch Kontrolle des Gesamtgewichtes des Kopfes
fiir die Gesamtmasse der Salatpflanze reprisentativ.
Wiihrend fiir die Sr-Quelle nur eine leichte Metallhiilse
zur Strahlungsabschirmung notwendig ist, wird bei den
benutzten Cs-Quellen eine starke Bleiabschirmung un-
umginglich. Die Intensitit der Strahlungsquelle darf
bei Cisium nicht unter 5 mC herabgesetzt werden, da
sonst die MeBgenauigkeit zu stark beeintrichtigt wird,
wenn als Forderung ein mittlerer Fehler von 4- 19
nicht iiberschritten werden darf. Ein gréBerer Fehler
macht die Messungen bei kurzzeitigen Massenbestim-

Der Lichter

mungen uninteressant. Der feststehende MeBbtigel er-
laubt nicht nur, eine Eichkurve zu benutzen, son-
dern auch die Ausmessung der Gesamimasse der
Pflanzen mit sdmtlichen Umblittern der Kopfkohl-
pilanzen sowie der Salatpflanzen. Bei diesen Messun-
gen mub von vornherein vermieden werden, die Pflan-
zen durch irgendwelche Verinderungen in ihrem na-
tlirlichen Wachstum zu beeinflussen. In Abb. 4 ist
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Abb. 7. Zuwachs einer Kopfsalatpflanze (Brunetta) im Juli und August 1958.
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Abb. 8. Vergleich der Zuwachsinderung einer Kopfsalatpflanze (Brunetta) im
Juliund August 1958 im Vergleich zum Verlauf der Bestandstemperatur des Salat-
bestandes.

der Zuwachs einer Kopfsalatpflanze der Sorte Bru-
netta dargestellt. Die fast lineare Verdnderung dieses
Teils der Zuwachskurve erlaubt es, durch die Differenz-
bildung von Tag zu Tag auch die Zuwachsdnderung
dieser Kopfsalatpflanze darzustellen (Abb. 8). In
der GréBenordnung zwischen 10 und 50 mgjem? ist
dabei die tdgliche Flichengewichtsinderungzusuchen.
Parallel dazu ist als Vergleich der pro Tag vorkom-
mende Temperaturvergleich zwischen Maximum und
Minimum in Bestandshohe der Kopfsalatpflanze auf-
getragen. Es 1dBt sich erkennen, dafl die Zuwachs-
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dnderung mit der Anderung der Temperatur in ge-
wissen Bereichen synchron verlduft, insbesondere

fllen dle Mintma der Euwaciv.s'aincierung mit den
Minima des Temperaturverlaufs zusammen. Solche
Vergleiche der Zuwachsinderung mit den Umwelt-
bedingungen erlauben einen weitgehenden Einblick
in die Reaktionsweise der verschiedenen Nachkom-
menschaften und Stimme.

Durch eine Bestimmung der Masse der Einzelpflan-
zen mit Hilfe von Absorptionsmessungen diirfte fiir

-die praktische Zuchtarbeit ein Hilfsmittel zur Ver-
figung stehen, das es erlaubt, die Einzelpflanzen
auch wihrend der Vegetationszeit auf ihre Gewichts-
zunahme zu iiberpriifen, so daB es méglich ist, die
Leistungskurve dieser Pflanzen durch Messungen fest-
zuhalten.

Durch die Kontrolle der Massenzunahme wihrend
des Wachstums von Pflanzenbestinden von Sorten
und Stdmmen ist es méglich, an Hand ihres Zuwachs-
vermdgens in ihren verschiedenen Entwicklungsperio-
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den ihr Verhalten auf die variierenden Umweltbe-
dingungen zu verfolgen. Damit erschlieBen sich fiir

die Leistungspriufungen unserer Kulturpflanzen ganz
neue Wege. Dariiber hinaus diirften die Verfahren
der berithrungslosen Massenbestimmung eine weit-
reichende Bedeutung fiir alle biologischen Objekte
besitzen, deren Massen- und Dichtednderung wihrend
des Wachstums verfolgt werden sollen, so z. B. fiir
die Bestimmung der Dichteéinderung an Holz, Friich-
ten, Einzelbldttern usw.

Meinen technischen Mitarbeitern R. GONTHER und
G. MOLLER méchte ich an dieser Stelle fiir die tat-
kraftige Mitarbeit danken.
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Mutationsversuche an Weizen-Roggenbastarden (Triticale)
I. Mutationsauslésung bei Triticale Rimpau

Von F. K. VETTEL

Mit 14 Abbildungen

1. Einleitung und Problemstellung

Die Vereinigung der Werteigenschaften des Wei-
zens und des Roggens in einem konstanten Weizen-
Roggenbastard war schon lange ein Ziel der Pflanzen-
ziichtung. Die ersten konstanten Weizen-Roggen-
bastarde sind schon iiber 60 Jahre alt. Man unter-
scheidet heute je nach der Entstehungsweise zwei
verschiedene Formen:

1. Eine amphidiploide Form, die dadurch gekenn-
zeichnet ist, dal der vollstindige diploide Genombe-
stand des Saatweizens und des Roggens im Weizen-
plasma eingelagert ist. Mit 2n = 56 ist dieser Triti-
cale (TSCHERMAK 1936) konstant und zeigt in seinen
Eigenschaften intermediire Ausprigung.

2. Eine ebenfalls amphidiploide Form, mit dem
gleichen Genombestand wie Triticale, der jedoch im
Roggenplasma eingelagert ist. Mit 2n = 56 ist auch
dieser Secalotricum konstant und zeigt ebenfalls in
seinen Eigenschaften intermedidre Ausprigung.

Den ersten Triticale soll der Amerikaner WILsON
1875 erzeugt haben. 1889 gelang es RIMPAU, einen
konstanten Weizen-Roggenbastard herzustellen. Die-
ser sogenannte T7iticale Rimpau hat sich bis auf den
heutigen Tag konstant erhalten. Hinsichtlich der
Begrannung sind 2 Formen bekannt:

Triticale Rimpau begrannt und unbegrannt (OEH-
LER 1931). An Hand von cytologischen Untersu-
chungen konnten LiNnpscHAU und OEHLER (1935)
nachweisen, daB8 der T7iticale Rimpau als Amphidi-
ploider entstanden ist. 193t hatten bereits LE-
WITZKY und BENETZKAIA auf Grund der von ihnen
festgestellten Chromosomenzahl von 2n = 56 des
1921 entstandenen T7iticale Meister den Amphidi-

* Fiir die Anregung, Unterstiitzung und Beratung bin
ich Herrn Prof. Dr. W. HorFMaNN besonders dankbar.

ploidcharakter dieser Form diskutiert. MUNTZING
(1936) konnte durch seine cytologischen Untersu-
chungen an den Tvificale-Formen Meister, Rimpau
und Taylor die Ergebnisse von LEwITzKy und BE-
NETZKAIA (1931) sowie LINDSCHAU und OEHLER (1935)
bestitigen. Nach Ubereinstimmung aller Verfasser
(KATTERMANN 1934) riicken von den verschiedenen
Entstehungsmoglichkeiten des Twiticale, die in der
Literatur erdrtert werden, zwei in den Vordergrund:

1. Die Vereinigung von zwei unreduzierten F,-Ga-
meten (KATTERMANN 1934, MUNTZING 1936, 1939).

2. Die apogame Entwicklung einer unreduzierten
F;-Eizelle mit nachfolgender Chromosomenverdoppe-
hung, wobei eine Riickkreuzung mit Weizen nur einen
Entwicklungsanreiz ausiibt (Lewrtzky und Be-
NETZKATA 1931).

Die Erzeugung, cytologische Untersuchung und
ziichterische Verbesserung der T'riticale-Formen in
den letzten Jahrzehnten hat zu einer groBen Anzahl
von Verdifentlichungen AnlaB gegeben. Eine Zu-
sammenstellung der Literatur findet sich u.a. bei
TISCHLER (1953).

Viele Autoren haben sich auch mit Formen be-
schiftigt, die aus sogenannten Bastardpassagen her-
vorgegangen sind, und sich von diesen schnellere
praktische Erfolge versprochen.

In die folgenden Untersuchungen wurden jedoch
ausschlieflich 56-chromosomige T7iticale-Formen ein-
bezogen. Von dieser neuentstandenen Pflanzenart ist
aus ersten Beschreibungen von RiMPAU (LINDSCHAU
und OEHLER 1935) bekannt, da der 1889 entstandene
sogenannte T7iticale Rimpau heute noch in allen
Eigenschaften unverindert geblieben ist. Wihrend
der 70 Jahre seines Bestehens hat der T¥sticale Rim-
pau nur eine sehr geringfiigige erbliche Variabilitat



